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von Alkchol., Auf dicse Weise sollte festgestellt werden,
wieviel Alkohol erforderlich ist, um den Beginn einer
Niederschlagsbildung hervorzurufen. Es wurde dabei
gefunden, dal die erforderlichen Alkoholkonzentratio-
nen proportional mit dem Anwachsen des Oxydations-
grades ansteigen (s. Tabelle).

Ubersicht der fiir dic oxydierte Stirke charakteristischen Zahlen

Konzen- s . Beginn der
tration des Charakteristische Zahlen Nieder-
zur Oxy- schlags-
dation der bildung
Sgiflkep IO Rupfer- bfi; Z}fjﬁl COOH (Q;EOZ:I'

ver- - - o zen-
wendeten zahl zahl zahl o tration in
H,0, Vol.%)
1 129 7,70 6,72 6,90 0,169 43
2 G ,, 4,95 3,64 4,74 3,115 38
3 4,, 3,19 2,66 3,45 0,084 30
4 2,, 1,54 1,12 2,39 0,058 20

Experimentelley Teil

Die Versuche wurden an oxydierten Kartoffelstirken (Amylum
solant) ausgefiihrt, welche durch Behandlung mit Wasserstoffsuper-
oxyd verschiedener Konzentration (2-129,) gewonnen wurden. Zn
je 10 g Stirke wurden bei jeder Probe 40 ml H,O, in der angegebenen
Konzentration zugesetzt. Die Operation erfolgte in einem gedeckten
Becherglase bei Zimmertemperatur und nahm 17 Tage in Anspruch.
Der Inhalt wurde von Zeit zu Zeit umgeriihrt. Dann wurde dic Fliis-
sigkeit durch Dekantieren abgegossen und die oxydierte Stirke mit
Alkohol ausgewaschen. Zur vollkommenen Entfernung der letzten
Reste von anhaftendem H,0O, wurden den Proben dreimal je 10 ml
Alkohol zugesetzt und jedesmal die bearbeitete Substanz unter ge-
lindem Erwirmen (50°) zur Trockene gebracht.

Die Bestimmung der Karbonylzahl in den oxydierten Stirken
wurde folgendermaBen vorgenommen: Zu etwa 1 g Oxvamylum wur-
den 20 ml einer 0,1 n Hydroxylaminchlorhydratlésung und 10 ml
0,1 n NaOH zugesetzt. Mit der frisch bereiteten Reagenslésung war
die Oxymation schon nach 20 Minuten bei gewthnlicher Temperatur
vollendet. Durch Titration mit 0,1 n Salzsidure wurde der Uber-
schull des bei der Oxydation nicht aufgebrauchten NH,OH be-
stimmt, wobei Methylorange als Indikator diente. Zum Vergleich
wurde ein unter den gleichen Bedingungen ausgefiihrter blinder Ver-
such angestellt.

Die Berechnung der Karbonylzahl erfolgt nach der folgenden
Formel:

2,8 (@~ b)
e .

CO-Zahl =

Dabel ist @ die Anzahl ml 06,1 n Salzsiure, die bei dem blinden
Versuche verbraucht wurde, & die Anzahl ml 0,1 n Salzsiure, die bei
dem Oxydationsversuch verbraucht wurde, und e die Abwaage der
oxydierten Stirke in Gramm.

Somit driickt die Karbonylzahl in Milligramm die Menge an Kar-
bonyl (CO) aus, dic in cinern Gramm oxydierter Stirke enthalten ist.

Ermittlung der Benzidinzabl zum Zwecke der guantitativen Be-
stimmung der COOH-Gruppen in den durch Oxydation modifizierten
Starken: 1-2 g oxydierter Stirke werden in einen mit eingeschliffe-
nem Stopsel versehenen Kolben gebracht. Sodann gibt man 100 ml
0,001 M-Losung Benzidin hinzu. Nach 50stiindiger Einwirkung —
oder bei stindigem Schiitteln schon nach 4 Stunden — werden von
der Losung genau 50 ml abpipettiert und hierin die Diazotierung dcs
Benzidiniiberschusses durchgefithrt. Zu dicsem Zweck erfolgt cine
Zugabe von 6 ml 10%iger HCI- und 4 ml 5%iger NaNQ,-Lisung.
Nach 20 bis 30 Minuten ist der Diazoticrungsprozefl beendigt. Durch
Zugabe von Natriumazetat wird der Uberschu an HCI neutralisiert.
Das auf diese Art erhaltene tetrazotierte Benzidin wird quantitativ an
R-Séure gekuppelt, indem man 30 ml 0,02 M-Lésung hinzugibt. Nach
5-10 Minuten ist die Kuppelung beendigt und man verdiinnt mit
Wasser auf 1000 mi. Unter Anwendung einer blinden Probe wird die
so entstandene Farblésung mit dem Duboscq- Kolorimeter gepriift.
Die zum Vergleich herangezogene Farblésung wird aunf die gleiche
Art aus 50 ml 0,001-M-Originalbenzidinldsung entwickelt. Die Ben-
zidinzahl driickt in Milligramm die Menge an addicrtem Benzidin
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aus, die in 1 g oxydierter Stiirke enthalten ist. {Die gleiche Reaktion
kann in modifizierter Form zum qualitativen Nachweis von oxydicr-
ter Stirke angewendet werden. Zu diesemn Zwecke kénnten neben
Benzidin auch noch andere aromatische Diamine (p-Phenylendiamin,
Toluylendiamin usw.} verwendet werden, dic nach Addition an die
oxydierte Stirke durch Diazotierung und Kuppelung an Entwickler
{f-Naphthol, 1-Phenyl-3-methyl-5-pyrazolon u.dgl) zu Farbstoflen
entwickelt werden kinnen.}

Die Tabelle zeigt die charakteristischen Zahlen, wie sie bei den
cinzelnen oxydierten Starken gefunden wurden. Sie enthilt ferner
die Angaben iiber die Alkoholkonzentrationen, welche eine Nieder-
schlagsbildung in den alkalischen Lésungen einzelner oxydierter
Stéarkeproben herbeifithren.

SchluBifolgerung: Oxydierte Stirken enthalten Keto-
gruppen und Karboxylgruppen. Zu ihrer Bestimmung
wurden Verfahren ausgearbeitet, die sich bereits bei der
quantitativen Bestimmung dieser Gruppen in der Oxy-
zellulose bewdhrt haben. M. KRAJEINOVIE

Institut fiir organische Technologie, Technische Fakul-
tit der Universitit Zagreb (Jugoslawien), den 28. No-
vember 1947,

Summary

Oxydized starches contain keto groups and carboxyl
groups. A procedure for their determination is described
which already has proved satisfactory for the quanti-
tative determination of these groups in oxycellulose.

The Effect of Ultrasonic Vibration
on Benzopyrene

The carcinogenous effect of benzopyrenc is well known.
Generally it is applied dissolved in a lipoid-dissolving
fluid, and the solution is usually dropped several times
in scries ento the hairless skin of animals. Tumors are
caused almost in 1009 of the cases,

Tt was a question whether benzopyrene injected intra-
venously could equally produce a cancer. This problem
became important during Dr. BereNcsI's proceeding in-
vestigations, and its solution has significance from the
point of view of further experiments.

For the experiments, it was necessary to dissolve
benzopyrene in water. This became possible by ultra-
sonic irradiation produced by Garav’s oscillator!. The
instrument worked with a frequency of 300 kHz, the
intensity of the high-frequency current being 450 mA.
The voltage used was 13,0 kV, the time of irradiation
60 min. By ultrasonic vibrations benzopyrene could be
brought into a bluish-green flnorescent colloidal solution.
This solution was stable for weeks. Under the fluores-
cence microscope the colloidal solution showed a lively
fluorescent, seemingly microcrystalline Brownian move-
ment.

In our experiments about 0-10 g benzopyrene was dis-
solved in 5 cm?® of water. This solution was injected
intravenously into rabbits and mice. Mice reccived once
a week 0-10 cm? of the solution, rabbits 3:0 cm?, Number
of the injections was 4—6. After treatment the animals
were observed for a long time. Mice were observed till
their death. Dissection took place in all cases. In the
organs of the animals no tumorous pathological changes
were ever found. During the treatment no mouse died.
Death occurred for other reasons 3—11 months after
treatment. The rabbits continued to live for 11, years
and no pathological changes were observed. The ex-
periments had to be left unfinished on account of war
difficulties.

1 K. GArAY, M. Orv. Arch. 44, 5 (1943),
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Number of animals used: 12 mice and 9 for control.
5 rabbits and 4 for control,

Two explanations are possible for this result: (1) The
benzopyrene was not carcinogen as the irradiation
changed its structure and the carcinogenous factor
disappeared. (2) The intravenous benzopyrene, which
reaches the inner organs and does not come into contact
with the skin, cannot produce its carcinogenous effect.
I the latter explanation is true, it might lead to interest-
ing investigations in the field of cancer therapy.

Garay's work has heen supported by the “Széchenyi Seientific
Society” and the Hungarian Board of Industry.

K. Garay and G. BERENCSI

Institute of General Pathology, University of Buda-
pest, Jannary 8, 1948,

Zusammenfassung

Benzopyren wurde durch Ultraschallbestrahlung in
Wasser gelést und Kaninchen und Miusen intravenos
injiziert. Es wurde keine karzinogene Wirkung beob-
achtet.

Mise en évidence d'un systéeme
de corrélations intervenant dans la régénération
des Planaires d’eau douce

Nous avons montré dans des publications récentes?
que les cellules de régénération peuvent effectuer des
migrations de grande étendue 4 travers le corps des pla-
naires. Si I'on soumet aux rayons X (dose supérieure 4
3000 r) la moitié antérieure de la planaire Euplanaria
lugubris, on détruit les cellules de régénération dans
cette région. La régénération a lieu cependant, grice aux
néoblastes qui affluent de la région saine, mais elle est
retardée du temps nécessaire 4 ces néoblastes pour effec-
tuer leur migration. Fr. DuBois? a donné récemment
une nouvelle démonstration de cette migration. Si Von
irradie une planaire entiére, elle est incapable de régé-
nérer une téte. Mais si 'on greffe & ’emporte-piéce un
fragment d’une planaire saine, la planaire irradiée peut
régénérer une téte, grice a I'apport des néoblastes du
greffon.

La migration des cellules de régénération des planaires
est-clle passive ou ecst-elle déclenchée par certains fac-
teurs ? On constate tout d’abord que la partie antérieure
irradiée d’une planaire se nécrose et meurt, si I'on ne
pratique aucune amputation dans cette région. Elle sur-
vit et régénére, si l'on ampute la téte.

Quand l'amputation est faite immédiatement aprés
I'irradiation, la régénération se produit au bout de 28
a 30 jours a la température de 15°C, si la distance A par-
courir par les néoblastes est égale aux 2%/, de la longueur
totale de la planaire (figure). Si la téte est sectionnée ¢
jours apres Uirradiation (£ = 15 4 30 jours), la régénéra-
tion ne se produit qu’'aprés / -+ 30 jours.

Ces résultats prouvent que la migration ne commence
qu’aprés la section de la téte et qu’elle est déclenchée par
elle. L’appel des cellules de régénération peut étre pro-
voqué par, 'amputation d’une- partie quelconque du
corps, aussi bien dans la région postérieure que-dans la
région antérieure. Nous nous sommes demandé si une
amputation, telle que la section de la téte, est nécessaire
au déclenchement de la migration. Nous avons pratiqué,

1 Etr. Worrr et Fr. Dusois, C. R. Acad. Sci. 224, 1387 (1047);
C. R. Soc. Biol. 141, 903 (1947); 141, 906 (1947).

2 Fr. Duso1s, C. R. Soc. Biol., séance du 17 avril (1948); C. R.
Acad. Sci. 226, séance du 12 avril (1948).
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au niveau de la tranche postérieure de la téte, une in-
cision franche, dont la réparation ne nécessite pas de
régénération, mais une simple cicatrisation. Nous savons
que, dans les conditions de l’expérience, les cellules de
régénération effectnent en 30 jours le trajet qui les sé-
pare de ce nivean a travers la zone irradiée. Si 1'appel
de migration se produit, les cellules de régénération
seront donc en place 30 jours aprés l'intervention, Effec-
tivement, si 'on sectionne la téte & ce niveau au bout
de 30 jours, la régénération commence immédiatement,
Une simple incision suffit donc & provoquer l'appel des
néoblastes. La migration ne se produit cependant pas,
quand la lésion est trop petite, ni sous l'influence des
nécroses consécutives A Virradiation.
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Irradiations localisdes. A. — Schéma d'une intervention: irradiation

de la région antérieure au pharynx, amputation de la téte. B. - Ré-

sultat de l'intervention: migration, d'amplitude 3{f, des cellules de

régénération. Constitution d’un blastéme de régénération B.R., en
avant de la zone irradiée.

La migration est toujours orientée vers la région d’ou
vient I'appel, elle ne se produit pas dans les autres direc-
tions. Elle s'arréte au niveau ol a été faite la lésion sti-
mulatrice. Il a d’autre part été démontré que I'appel de
migration se transmet dans les conditions normales a
tout le corps d’une planaire?,

Ces résultats mettent en évidence l'existence d'un
systeme de corrélations entre les différentes parties du
corps d'une planaire. De la région 1ésée part un stimulus,
qui déclenche la migration des cellules de régénération
de tout le corps vers cette région. Quelle est 1a nature de
ce stimulus? On peut envisager une explication humo-
rale: la région lésée sécréterait des substances qui, dif-
fusant & travers le corps de la planaire, exerceraient leur
attraction sur les néoblastes. Nous cherchons actuelle-
ment & vérifier cette hypothése humorale, sans perdre
de vue gque hypothése de corrélations s’exergant par la
voie nerveuse n'est pas entiérement exclue.

ET. Worrr et Fr. DuBois

Laboratoire de zoologie et d’embryologie expérimen-
tale de I’Université de Strasbourg, le 21 avril 1948.

1 Fr. DuBors, C. R. Soc. Biol., séance du 13 mars (1948).



