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y o n  A l k o h o l .  A u f  d i e s e  W e i s e  s o l l t e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  
w i e v i e l  A l k o h o l  e r f o r d e r l i c h  i s t ,  u m  d e n  B e g i n n  e i n e r  
N i e d e r s c h l a g s b i l d u n g  h e r v o r z u r u f e n .  E s  w u r d e  d a b e i  
g e f u n d e n ,  d a b  d ie  e r f o r d e r l i c h e n  A l k o h o l k o n z e n t r a t i o -  
h e n  p r o p o r t i o n a l  m i t  d e m  A m v a c h s e n  d e s  O x y d a t i o n s -  
g r a d e s  a n s t e i g e n  ( s . T a b e l l e ) .  

(Ibersicht der ffir die oxydierte Stfirke charakteristischen Zahlen 

I{onzen- 
tration d e s  
zur Oxy- 
dation der 
St/irkepro 
ben ver- Kupfer-zahl 
wendeten 

H202 t 

12% 7,7o 
6 ,, 4 ,93  
4 ,, 3 ,19  
2 ,, 1 ,54  

Charakteristische Zahlen 

Kar- Ben- 
COOH 

bonyl- zidin- 
zahl zahl % 

Beginn der 
Nieder- 
sehlags- 
bildung 

(Alkohol- 
konzen- 

tration in 
Vol. %) 

6 , 7 2  6 , 9 0  0 , 1 6 9  43 
3 ,64  4 , 7 4  0 , 1 1 5  38 
2 ,66  3 ,45  0 , 0 8 4  30 
1 ,12  2 ,39  0 ,058  20 

Experimentdler Teil 
Die Versuche wurden an oxydierten Kartoffelst/irken (Amylum 

solani) ausgeffihrt, welehe dutch 13ehandlung mit  Wasserstoffsuper- 
oxyd verschiedener Konzentration (2-12%) gewonnen wurden. Zu 
je 10 g St/irkc wurder~ bei jeder Probe 40 nfl H20 ~ in der angegebenen 
Konzentrat ion zugesetzt. Die Operation erfolgtc in einem gedeckten 
Beeherglase bei Zimmertemperatur  and nahm 17 Tage in Ansprueh. 
Der Inhal t  wurde von Zeit zu Zeit umgcrfibrt. Dann wurde die Flfis- 
sigkeit dureh Dekantieren abgegossen und die oxydierte Starke mit  
Alkohol ausgewasehen. Zur vollkommenen Ent fernung der letztert 
Reste yon anhaf tendem H20 ~ warden den Proben dreimal je 10 ml 
Alkohol zugesetzt und jedesmal die bearbeitete Substanz unter  ge- 
lindem Erwf rmen  (50 e) zur Trockcne gebracht. 

Die Bes t imnmng der Karbonylzahl in den oxydierten St/irken 
wurde folgendermaBen vorgenommen : Zu etwa 1 g Oxyamylum wur- 
den 20 ml einer 0,1 n Hydroxylafninehlorhydratl6sung und 10 nfl 
0,1 n NaOH zugesetzt. Mit der friseh bereiteten Reagensl6sung war 
die Oxymation schon nach 20 Minuten bei gewShnlicher Temperatur  
vollendet. Durch Titration mit  0,l n Salzs/iure wurde der ~ber-  
schuB des bei der Oxydation nicht aufgebrauchten NHuOH be- 
s t immt,  wobei Methylorange als Indikator  diente. Zum Vergleich 
wurde ein unter  den gleichen Bedingungen ausgcffihrter blinder Ver- 
such angestellt. 

Die Berechnung der Karbonylzahl erfolgt naeh der folgenden 
Formel : 

2,8 (a - -  b) 
CO-Zahl 

e 

Dabei ist  a die Anzahl ml 0,1 n Satzs/iure, die bei dem blinden 
Vcrsuche verbraucht  wurde, b die Anzahl ml 0,1 n Salzs~iure, die bei 
dem Oxydationsversuch ~'erbraucht wurde, and  e die Abwaage der 
oxydierten StSrke in Gramm.  

Somit driiekt die Karbonylzahl in Milligramm die Menge an Kar- 
bonyl (CO) aus, die in cinem Grmnm oxydierter Stfirke enthal ten ist. 

Ermit t lung der Benzidinzahl zum Zweeke der quant i ta t iven Be- 
s t immung  der COOH-Gruppen in den dutch Oxydation modifizierten 
Stfirken: 1-2 g oxydierter St~rke werden in einen mit  eingeschliffc- 
nero St6psel versehenen Kolben gebracht. Sodann gibt m a n  100 ml  
0,001 M-LSsung Benzidin hinzu. Naeh 50stiindiger E i n w i r k u n g -  
oder bei st/indigem Schfitteln sehon naeh 4 Stunden - werden von 
der LSsung genau 50 ml abpipettiert und hierin die Diazotierung des 
/3enzidintiberschusses durchgeffihrt. Zu diesem Zwcck crfolgt eine 
Zngabe yon 6 ml 10%iger HCI- und  4 mi 5%iger NaNO2-L~sung. 
Naeh 20 Ms 30 Minuten ist der Diazoticrungsprozel3 beendigt. Dureh 
Zugabc vott Natr iumazetat  wird der 1Jberschul3 an HCi neutralisiert. 
[)as auf diese Art erhaltene tetrazotierte Benzidin wird quanti tat iv an 
R-S';iure gekuppelt, indern nmn 80 ml 0,02 M-Li3sung hinzngibt. Nach 
5 10 Minuten ist die Knppelung beendigt und  man  verdtinnt mit  
Wasser atif 1006 mL Unter Anwendung einer blinden Probe wird die 
so ents tandene Farbl6sung mit  dem Duboscq-Kolorimeter geprfift. 
Die zum Vergleieh herangezogene FarblSmmg wird auf die gleiehe 
Art  aus  50 ml 0,001-M-Originalbenzidinl6sung entwiekclt. Die Ben- 
zidinzahl driickt in Milligramm die Menge an addiertem Benzidin 

aus, die in 1 g oxydierter St/irke enthal ten ist. (Die gleiche Reaktion 
kann in modifizierter Form zum qualitativett Nachweis yon oxydier- 
ter Stfirke angewendet werden. Zu diesem Zwecke k6nnten ncben 
Benzidin such noch andere aromatlsche Diamine (p-Phenylendiamin, 
Toluylendiamin usw.) verwendet werden, die nach Addition an die 
oxydierte Stfirke dureh Diazotierung und Kuppelung an Entwickler 
(fl-NaphthoI, 1-Phenyl-3-methyt-5-pyrazolon u.dgl.) zu Farbstoffen 
entadckelt werden k6nnen.) 

Die Tabelle zeigt die eharakteristischen Zahlen, wie sic bei den 
einzelnen oxydierten Stfirkcn gefunden wurden. Sic enthfilt ferner 
die Angaben fiber die Alkoholkonzentrationen, welehe eine Nieder- 
schlagsbildung in den alkalischen L6sungen einzelner oxydierter 
St/irkeproben hcrbeiffihren. 

S c h l u B f o l g e r u n g :  O x y d i e r t e  S t l i r k e n  e n t h a l t e n  K e t o -  
g r u p p e n  u n d  K a r b o x y l g r u p p e n .  Z u  i h r e r  B e s t i m m u n g  
w u r d e n  V e r f a h r e n  a u s g e a r b e i t e t ,  d i e  s i c h  b e r e i t s  be i  d e r  
q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  d i e s e r  G r u p p e n  i n  d e r  O x y -  

z e l l u l o s e  b e w / i h r t  h a b e n .  M. t{RAJ~INOVId 

I n s t i t n t  I i i r  o r g a n i s c h e  T e c h n o l o g i c ,  T e c h n i s c h e  F a k u I -  
t / i t  d e r  U n i v e r s i t X t  Z a g r e b  ( J u g o s l a w i e n ) ,  d e n  28. N o -  
v e m b e r  1947.  

Summary  

O x y d i z e d  s t a r c h e s  c o n t a i n  k e t o  g r o u p s  a n d  c a r b o x y l  
g r o u p s .  A p r o c e d u r e  fo r  t h e i r  d e t e r m i n a t i o n  is  d e s c r i b e d  
w h i c h  a l r e a d y  h a s  p r o v e d  s a t i s f a c t o r y  f o r  t i l e  q u a n t i -  
t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e s e  g r o u p s  i n  o x y c e l l u l o s e .  

T h e  Ef fec t  o f  U l t r a s o n i c  V i b r a t i o n  
o n  B e n z o p y r e n e  

T h e  c a r c i n o g e n o u s  e f f e c t  o f  b e n z o p y r e n e  is  we l l  k n o w n .  
G e n e r a l l y  i t  is a p p l i e d  d i s s o l v e d  in  a l i p o i d - d i s s o l v i n g  
f l u id ,  a n d  t h e  s o l u t i o n  is u s u a l l y  d r o p p e d  s e v e r a l  t i m e s  
in  s e r i e s  e n t o  t h e  h a i r l e s s  s k i n  o f  a n i m a l s .  T u m o r s  a r e  
c a u s e d  a h n o s t  i n  100  % o f  t h e  c a s e s .  

I t  w a s  a q u e s t i o n  w h e t h e r  b e n z o p y r e n e  i n j e c t e d  i n t r a -  
v e n o u s l y  c o u l d  e q u a l l y  p r o d u c e  a c a n c e r .  T h i s  p r o b l e m  
b e c a m e  i m p o r t a n t  d u r i n g  D r .  BERENCSI 'S p r o c e e d i n g  i n -  
v e s t i g a t i o n s ,  a n d  i t s  s o l u t i o n  h a s  s i g n i f i c a n c e  f r o m  t h e  
p o i n t  o f  v i e w  o f  f u r t h e r  e x p e r i m e n t s .  

F o r  t h e  e x p e r i m e n t s ,  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  d i s s o l v e  
b e n z o p y r e n e  in  w a t e r .  T h i s  b e c a m e  p o s s i b l e  b y  u l t r a -  
s o n i c  i r r a d i a t i o n  p r o d u c e d  b y  GARAY'S o s c i l l a t o r  1. T h e  
i n s t r u m e n t  w o r k e d  w i t h  a f r e q u e n c y  o f  300 kF iz ,  t h e  
i n t e n s i t y  o f  t h e  h i g h - f r e q u e n c y  c u r r e n t  b e i n g  450  l n A .  
T h e  v o l t a g e  u s e d  w a s  13 ,0  k V ,  t h e  t i m e  o f  i r r a d i a t i o n  
60 m i n .  B y  u l t r a s o n i c  v i b r a t i o n s  b e n z o p y r e n e  c o u l d  be  
b r o u g h t  i n t o  a b l u i s h - g r e e n  f l u o r e s c e n t  c o l l o i d a l  s o l u t i o n .  
T h i s  s o l u t i o n  w a s  s t a b l e  fo r  w e e k s .  U n d e r  t h e  f l u o r e s -  
c e n c e  m i c r o s c o p e  t h e  c o l l o i d a l  s o l u t i o n  s h o w e d  a l i v e l y  
f l u o r e s c e n t ,  s e e m i n g l y  m i c r o c r y s t a l l i n e  B r o w n i s h  m o v e -  
m e n t .  

I n  o u r  e x p e r i m e n t s  a b o u t  0 . 10  g b e n z o p y r e n e  w a s  d i s -  
s o l v e d  i n  5 c m  a o f  w a t e r .  T h i s  s o l u t i o n  w a s  i n j e c t e d  
i n t r a v e n o u s l y  i n t o  r a b b i t s  a n d  m i c e .  5 I ice  r e c e i v e d  o n c e  
a w e e k  0 .10  c n l  3 o f  t h e  s o l u t i o n ,  r a b b i t s  3 .0  c m  a, N u m b e r  
o f  t h e  i n j e c t i o n s  w a s  4 - - 6 .  A f t e r  t r e a t m e n t  t i l e  a n i m a l s  
w e r e  o b s e r v e d  fo r  a l o n g  t i m e .  M i c e  w e r e  o b s e r v e d  t i l l  
t h e i r  d e a t h .  D i s s e c t i o n  t o o k  p l a c e  in  a l l  c a s e s .  I n  t h e  
o r g a n s  o f  t h e  a n i m a l s  n o  t u m o r o u s  p a t h o l o g i ' c a l  c h a n g e s  
w e r e  e v e r  f o u n d .  D u r i n g  t h e  t r e a t m e n t  n o  m o u s e  d i e d .  
D e a t h  o c c u r r e d  fo r  o t h e r  r e a s o n s  3 - - 1 1  m o n t h s  a f t e r  
t r e a t m e n t .  T h e  r a b b i t s  c o n t i n u e d  t o  l ive  fo r  1 1/2 y e a r s  
a n d  n o  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  w e r e  o b s e r v e d .  T h e  e x -  
p e r i m e n t s  h a d  t o  b e  l e f t  u n f i n i s h e d  o n  a c c o u n t  o f  w a r  
d i f f i c u l t i e s .  

1 K. GARAV, M. Orv. Arch. 44, 5 (1943). 
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N u m b e r  of an ima l s  used:  12 mice and  9 for control .  
5 r ab b i t s  and  4 for control .  

T w o  exp lana t ions  are  possible for th is  resu l t :  (1) The  
b e n z o p y r e n e  was no t  ca rc inogen  as t he  i r rad ia t ion  
changed  i ts  s t ruc tu re  and  the  carc inogenous  fac to r  
d i sappeared .  (2) The  i n t r a v e n o u s  benzopyrene ,  which  
reaches  the  inner  organs  and  does no t  come  into  c o n t a c t  
w i t h  t he  skin,  c a n n o t  p roduce  i ts  ca rc inogenous  effect .  
If  t h e  l a t t e r  e x p l a n a t i o n  is t rue ,  i t  m igh t  lead to  in te res t -  
ing  inves t iga t ions  in t he  field of  cance r  t he rapy .  

GA~AY's work has been supported by the "Sz~ehenyi Scientific 
Society" and the Itungarian Board of Industry. 

K.  GARAY and  G. BERENCSI 

I n s t i t u t e  of  Genera l  P a t h o l o g y ,  U n i v e r s i t y  of  B u d a -  
pest ,  J a n u a r y  8, 1948. 

Zusammen[assung  

:Benzopyren wurde  durch  U l t r a s c h a l l b e s t r a h l u h g  in 
Wasse r  gel6st  und  IZaninchen und  M~tusen in t r aven6s  
inj iz ier t .  Es  wurde  keine  karz inogene  W i r k u n g  beob-  
ach te t .  

M i s e  e n  6 v i d e n c e  d ' u n  systbme 
d e  c o r r 6 1 a t i o n s  intervenant dans la r6g6n6ration 

d e s  P l a n a i r e s  d ' e a u  d o u c e  

Nous  avons  mont r6  dans  des pub l i ca t ions  r~centes  1 
que  les cel lules de  r6g6ndrat ion p e u v e n t  e f fec tuer  des 
mig ra t ions  de g rande  6 tendue  ~ t r ave r s  le corps  des pla- 
naires.  Si l ' on  s o u m e t  a u x  rayons  X (dose sup6r ieure  5. 
3000 r) ta moi t i6  an t6r ieure  de  la p lanai re  EupIanar ia  
lugubris, on d6 t ru i t  les cellules de r6g6n6rat ion duns 
ce t t e  r6gion. La  r6g6n6rat ion a l ieu cependan t ,  grace  a u x  
n6oblas tes  qui  a f f luen t  de la  r6gion seine,  mais  elle es t  
re ta rd6e  du t emps  n6cessaire ~ ces n6oblastes  pour  effec- 
t ue r  leur  migra t ion .  F m  DUBOlS~ a donn6 r 6 c e m m e n t  
une  nouve l l e  d f m o n s t r a t i o n  de  ce t t e  migra t ion .  Si l 'on  
i r rad ie  nne  p lana i re  entibre,  elle es t  i ncapab le  de r~g6- 
n6rer  une  t~te.  Mais si l*on greffe k l ' empor te -p i~ce  un 
f r a g m e n t  d ' u n e  p lana i re  seine,  la p lana i re  i r radi6e p e u t  
r fg6ndrer  une  t6te,  grfice A l ' a p p o r t  des n6obtastes  du 
greffon. 

La  m i g r a t i o n  des cellules de r6g6ndrat ion des p lanai res  
est-elle pass ive  ou est-elle d6clench6e pa r  cer ta ins  fac- 
teurs  ? On  cons t a t e  t o u t  d ' a b o r d  que  la p a r t i e  an t6r ieure  
i r radi6e d ' u n e  p lana i re  se n6crose et  meur t ,  si l ' on  ne 
p r a t i q u e  aucune  a m p u t a t i o n  duns ce t t e  r6gion. El le  sur- 
v i t  et  r6g6n~re, si l ' on  a m p u t e  la t6te.  

Q u a n d  l ' a m p u t a t i o n  est  Ia i te  i m m 6 d i a t e m e n t  apr6s 
l ' i r r ad ia t ion ,  la r6g6n6rat ion se p rodu i t  au b o u t  de 28 
h 30 jours  ~t la t e m p 6 r a t u r e  de 15°C, si la d i s tance  h par-  
eour i r  pa r  les n6oblas tes  est  6gale a u x  2/n de la longueur  
to t a l e  de  la p lana i re  (figure). Si la t6 te  es t  sec t ionn6e t 
jours  apr~s l ' i r r ad i a t i on  (t = 15 ~ 30 jours) ,  la r6g6n6ra- 
t ion  ne se p rodu i t  qu ' ap r~s  t + 30 jours .  

Ces r6sul ta t s  p r o u v e n t  qne  la mig ra t i on  ne  c o m m e n c e  
qu ' ap r6s  la sect ion de la  t6 te  e t  qu ' e l l e  est  d6cleneh6e pa r  
elle. L ' a p p e l  des cel lules de  r6g6n6rat ion p e u t  ~tre pro-  
voqu6  par. l ' a m p u t a t i o n  d ' u n e  pa r t i e  que l conque  du 
corps, aussi  b ien  duns la  r6gion pos t6 r ieure  que. dans  la 
r6gion ant6r ieure .  Nous  nous  somrnes d e m a n d 6  si une  
a m p u t a t i o n ,  te l le  que  ta sect ion de la t6te,  est ndcessaire 
au d6c l enchemen t  de la  migra t ion .  Nous  avons  pra t iqu6,  

1 ET. WOLFF et Fm DcBoIs, C. R. Acad. Sci. 224, 1387 (1947); 
C. R. Soc. Biol. 141, 903 (1947); 141, 906 (1947). 

ER. DUBOIS, C. R. Soe. Biol., s6ance du 17 avril (1948); C. R. 
Acad, Sci. 226, s6ance du 12 avril (1948). 

I8  Ex;mr 

au n i v e a u  de la t r anehe  pos tdr ieure  de la t~te, une  in- 
cision Iranche,  d o n t  la r6pa ra t ion  ne ndcessite pas de 
r6g6n6ration,  mais  une s imple  c ica t r i sa t ion .  Nous  savons  
que,  dans  les condi t ions  de l ' expdr ience ,  les cellules de 
rbg6n6rat ion e f fec tuen t  en 30 jours  le t r a j e t  qu i  les s6- 
pa re  de ce n iveau  ~t t r ave r s  la zone irradi6e.  Si l ' appe l  
de mig ra t i on  se produi t ,  les cellules de r~gdndrat ion 
seront  done en place 30 jours  aprbs l ' i n t e r v e n t i o n .  Effec-  
t i v e m e n t ,  si l ' on  sec t ionne  la t~te  /~ ce n iveau  au b o u t  
de 30 jours ,  la r6g6n6rat ion c o m m e n c e  immddiatement.  
U n e  s imple  incis ion suff i t  done h p r o v o q u e r  l ' appe t  des 
n6oblastes .  L a  m i g r a t i o n  ne se p r o d n i t  c e p e n d a n t  pus, 
q u a n d  la Msion est  t rop  pet i te ,  ni sous l ' i n f luence  des 
n6croses cons6cut ives  h l ' i r rad ia t ion .  

/7@'0a 
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Reg/on V / / / / / l  ', 
/mde'e ! 

l 
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Irradiations localisdes. A. - Schdma d'une intervention: irradiatiotl 
de la rdgion ant6rieure au pharynx, amputation de la t['te. B. - R6- 
sultat de l'intervention: migration, d'amplitude M, des eellules de 
r~g~n6ration. Constitution d'un blast,me de rdg(mdration B.R., en 

event de la zone irradife. 

La  mig ra t ion  est  t ou jours  or ient6e  vers  la r6gion d'ofi 
v ien t  l ' appel ,  elle ne se p rodu i t  pas  dans  les au t res  direc-  
t ions.  El le  s ' a r r6 te  au n iveau  off a 6t6 fa i te  la lesion sti- 
mula t r ice .  I1 a d ' a u t r e  pa r t  6t~ d6mont r6  que  l ' appe l  de 
mig ra t i on  s t  t r a n s m e t  dans  les condi t ions  normales  /t 
t o u t  le corps  d ' u n e  p lana i re  1. 

Ces r6sul ta t s  m e t t e n t  en 6vidence l ' ex i s t ence  d ' u n  
sys tbme de corr61ations en t re  les diff~rentes par t ies  du 
corps  d ' u n e  planaire .  De la r6gion 16s6e pa r t  un s t imulus,  
qui  d6clenche la m i g r a t i o n  des cellutes de r6gdn6rat ion 
de  t o u t  le corps  vers  ce t t e  rSgion. Quelle  es t  la na tu re  de 
ce s t imulus  ? On  p e u t  env i sage r  une  exp l ica t ion  humo-  
ra le :  la  r6gion 16s6e s6cr6tera i t  des subs tances  qui,  dif-  
f u san t  ~ t r a v e r s  le corps  de la p laqai re ,  exe rce ra ien t  leur  
a t t r a c t i o n  sur  les n6oblastes .  Nous  cherchons  ac tne l le -  
m e n t  h v6r i f ier  c e t t e  hypo thbse  humora le ,  sans pe rd re  
de  r u e  que  l ' hypo th6se  de corr61ations s ' exe rqan t  p a r  la  
voie  ne rveuse  n ' e s t  pas  en t i b r emen t  exclue.  

ET. WOLFf e t  FR. DUBOlS 

I . abora to i re  dc zoologic e t  d ' embryo log ie  exp~r imen-  
ta le  de l 'Un ive r s i t6  de S t rasbourg ,  le 21 avr i l  1948. 

1 FR. Dunols, C. R. Soc. Biol., s6ance du 13 mars (1948). 


